
o Ju

o lo fE咭 inee
n叹 g诀

。肠群 工程地质学报 1 0 (只 一 66 9 5/ 2 007 / 1 5 (S up p l
.

)伪 5 5习 3

浅析地质灾害对军事工程的影响
’

常书义 李志宏 周立新
(空军工程设计研究局 北京 1《 X洲拓 )8

滴 要 地质灾害对军事工程的影响是非常严重的
,

但是有关部门并没有引起足够重视
,

其防灾减灾的意识和力度不够
。

为

了提升军事工程的抗灾防灾能力
,

确保安全稳定
,

本文介绍了地质灾害的主要类型和特点
,

初步分析了地质灾害对军事工程

的影响
,

提出了军事工程防灾减灾的对策
。
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1 引 言

工作
,

分析和研究地质灾害对军事工程的影响具有

重要意义
。

我国是世界上地质灾害最严重的国家之一
。

每

年因地质灾害造成的直接经济损失占自然灾害总损

失的 20 % 以上
,

严重危害公民生命
、

财产和生存环

境
,

威胁着国家重大工程的建设与安全
,

制约了社会

的可持续发展
。

随着全球环境的变化和我国经济建

设的大规模的发展
,

地质灾害的发育强度和破坏程

度呈现不断加强的趋势
,

已经引起政府和社会的高

度重视
。

地质灾害的发生受地形地貌
、

气候
、

地质条

件的控制
。

军事工程由于作战的需要
,

多分布在山

区海岛等地质灾害的多发区
。

因此
,

重视防灾减灾

2 地质灾害的内涵及主要类型和特点

2
.

1 地质灾害的内涵

地质灾害是指地球岩石圈地壳表层
,

在大气

圈
、

水圈和生物圈相互作用和影响下
,

地质环境或

地质体
,

由于自然地质作用或人为地质作用引发的

山体崩塌
、

滑坡
、

泥石流
、

地面塌陷
、

地裂缝
、

地面沉

降等
,

给人类生命
、

物质财富造成损失或使生态环

境遭受破坏的灾害事件
。

地质灾害既是一种 自然现

·
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象
,

又对人类社会的生产和生活造成严重的影响
。

2
.

2 地质灾害的主要类型

中国地域辽阔
,

地质
、

地貌条件复杂
,

地质灾害

种类众多
。

综合起来可分为 4 大类型
,

即内动力地

质作用为主的地质灾害 ;外动力地质作用为主的地

质灾害 ;不良介质条件造成的工程病害 ;以及人类活

动造成和诱发的地质灾害等
。

( l) 地球内动力地质作用为主形成的地质灾

害
,

内动力 (诸如地 面升降
、

断裂活动
、

火山爆发
、

等 )地质灾害
,

主要灾害形式表现为坑道变形
、

高边

坡失稳
、

坑道突水
、

岩爆
、

地震等
。

( 2 )外动力地质作用为主形成的地质灾害
,

外

动力 (风化
、

剥蚀
、

搬运
、

沉积等地质作用引发的 )地

质灾害主要的灾害形式为山崩
、

滑坡
、

泥石流
、

水
、

土

流失
、

地裂缝
、

冲刷
、

淤积
、

风砂
、

地下水污染等
。

( 3) 不良地质条件和不恰当的人类活动造成和

诱发的地质灾害
,

这种地质灾害的发生多数情况起

因于主管部门对地质勘察工作不够重视或勘察工作

失误
,

决策缺少科学论证
,

造成工程的选址不合理 ;

加上施工方法不当
,

破坏了自然地质环境
,

酿成了地

质灾害的发生或加剧了地质灾害的程度
,

严重影响

了工程的使用或造成工程的报废
,

给国家和人民的

生命财产造成严重损失
。

由于人类超量开采地下水
,

造成的我国东部地区特

别是沿海地区城镇的地面沉降
。

给该地区的建设
、

发展和人民群众的生存环境带来严重的影响
。

再有

空军某部队营区
,

建在陕西黄土地区的古滑坡上
,

由

于滑坡体的缓慢变形
,

使营区建筑物逐渐变形直至

破坏
,

后经治理变形方得以控制
。

2
.

3
.

3 地质灾害发生的季节性

从一年地质灾害发生的情况看
,

各个月都可能

有地质灾害的发生
,

但是崩塌
、

山洪
、

滑坡
、

泥石流和

地面塌陷等灾害发生在雨季居多
,

雨季
、

汛期降水丰

富
,

为这些灾害的发生提供了动力条件
,

例如在东南

沿海地区山洪
、

滑坡
、

泥石流等地质灾害
,

因降雨量

相对集中在 3 一 9 月
,

所以成灾频率较高
,

10 月至次

年 2 月为旱季
,

相对较低
。

但沿海地带 6
一 10 月常

受台风袭击
,

也常伴有地质灾害的发生
。

( 4 )外动力地质作用发生地质灾害的准规律

性
,

这里所讲
“

规律性
”

是指山崩
、

滑坡
、

泥石流等地

质灾害的发生
,

一般受地形
、

地貌
、

地层岩性和地质

构造等地质条件控制
。

3 地质灾害对军事工程的主要影响

2
.

3 地质灾害的主要特点

我国幅员辽阔
,

人口众多
,

自然地理
,

地质构造
,

地形地貌
,

气候条件复杂
,

地质灾害分布广泛
,

发生

频繁
。

归纳起来具有突发性
、

缓变性
、

季节性和空间

上的规律性等特点
。

2
.

3
.

1 地质灾害的突发性

地质灾害的突发性是指灾害在很短的时间内

(甚至几分钟或几秒钟 )发生
,

这种突发性对人民生

活和工程建设带来极大的潜在威胁
。

突发性地质灾

害主要是指地震
、

崩塌
、

山洪
、

滑坡
、

泥石流和地面塌

陷等
。

200 6 年 10 月
,

受 19 号台风影响
,

福州地区

因突降特大暴雨
,

2 日傍晚造成山洪暴发
,

武警某指

挥学校训练基地突然受到山洪袭击
,

部队驻用的两

幢民房被滑坡和泥石流冲毁
,

部分学员被山洪冲走
,

3 0 多人死亡
,

59 人下落不明
。

就是突发性地质灾害

的实例
。

2
.

3
.

2 地质灾害的缓变性

地质灾害的缓变性主要是指地质灾害是在一个

较长的时间内逐渐形成和深化的
。

典型的例子是
,

军事工程是指用于军事的各种设施
,

包括机场
、

码头
、

阵地和营房等
。

军事工程具有如下特点
,

首

先
,

随着现代化的要求
,

军事工程向高精尖和大型化

方向发展
,

例如 ;大型 的机场
、

码头
、

超视距雷达阵

地
、

卫星发射场等一般投资上 10 亿甚至几十亿
。

工

程质量要求高
,

不容许产生过大的变形
。

再者
,

军事

属性决定了这些工程大多分布在边远的山地
、

丘陵

地区
。

工程场地一般地形起伏大
,

沟深坡陡
,

岩体多

破碎松散
,

地形地质条件复杂
。

在自然地质作用或

人为地质作用下
,

各种类型的地质灾害均可能发生
。

但归纳起来
,

对军事工程造成危害的主要是外动力

地质作用为主形成的地质灾害和不良地质条件与不

恰当的人类活动造成或诱发的地质灾害
。

( 1) 山崩
、

滑坡
、

泥石流
:
据有关资料证实

,

这三

种灾型是我国地质灾害的重点
,

发生率占灾害总量

的 7 6%
。

它与地质环境背景条件
、

气象水文及植被

条件和人类经济工程活动及其强度关系密切
,

具有

分布范围广
、

突发性和破坏性强的特点
,

对军事工程

的威胁最大
。

一但灾情发生
,

轻者地面塌陷
,

房屋开

裂
,

重者会使工程破坏甚至造成重大人员伤亡
。

2X() 6 年 10 月
,

武警某指挥学校训练基地被毁就是

典型的实例
。
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2 ( )不良地质条件和不恰当的人类工程活动造

成或诱发的地质灾害是军事工程常见的地质灾害
。

例如
: 1 98 5 年

,

空军某机场
,

位于新疆哈密地区
,

机

场选在了盐渍土上
,

地质条件差
,

由于勘察工作做得

不细
,

对盐渍土缺乏认识
,

没有查明工程场地盐渍土

的特性和分布规律
,

对盐渍土在地表水和地下水的

作用下的盐胀和溶陷性
,

给工程造成的影响估计不

足
,

未采取任何处理措施
。

工程完工后
,

遭遇一场百

年一遇的洪水
,

飞行区被淹没
,

不久盐渍土发生变

形
,

使机场遭到破坏
。

19 68 年
,

广西宁明场站营房

区
,

低丘缓坡地貌
,

是我国典型的膨胀土地区
,

正是

由于人类切坡建房的活动
,

破坏了自然地质环境
,

改

变了膨胀土原生的含水条件
,

又没有采取恰当的防

护和处理措施
,

因此造成了营区的严重破坏
,

建筑物

最大裂缝可达几十公分
。

空军某学院位于陕西黄土

地区
,

由于未经地质灾害评估
,

1970 年在上游修建

水库
,

使地下水上升
,

改变了原来的水文地质条件
,

诱发了黄土湿陷的地质灾害
,

使大部分营房开裂破

坏等
。

此类事例不胜枚举
,

教训深刻
。

条件控制的
“

规律
” ,

所以对新建项 目一定要做详细

的岩土工程勘察工作
,

严格执行勘察规范
,

查明场地

的工程地质和水文地质条件
,

对不良地质体和复杂

的地质环境提出处理的措施和建议
。

( 4 )增强环境保护意识
,

加强营院及站场环境

的管理
,

搞好营区绿化
,

完善场区的排水设施
,

避免

不必要的挖沟和切坡
,

降低和减少不良气候条件的

诱发因素
,

及不合理的人类经济工程活动对地质灾

害发育程度的加剧
。

( 5) 对于避让不开的工程场地
,

除对形成地质

灾害的环境进行加固处理外
,

还应进行监测预报
,

为

减灾防灾提供重要信息
,

为防灾工作赢得宝贵时间
,

减轻灾害造成的人员伤亡和经济损失
。

5 结 语

地质灾害是危及国计民生
,

影响国家建设发展

的自然灾害
,

落实科学发展观
,

力求人类的经济建设

活动与自然环境相协调
,

防灾减灾已成为国家的基

本国策
,

地质灾害的勘察和研究以及防治工作意义

重大
,

保护地质环境
,

防灾减灾是勘察设计工作者的

责任
。

军队建设是国家建设的重要组成部分
,

应当

重视地质灾害对军事工程的影响
,

加大防灾减灾的

力度
,

系统开展地质灾害的普查工作
,

把地质灾害危

险性评估纳人新建工程项目的基本内容
。
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4 军事工程防灾减灾的对策

近年来我国进一步加大了防灾减灾的工作力

度
,

根据国务院的指示
,

200 6 年已完成 900 个位于

山地丘陵区县市的地质灾害调查工作
,

我国位于山

区丘陵区的县市有 1 5 3 8 个
,

国家计划 3 年内完成全

部地质灾害调查工作
,

为我国的防灾减灾工作打下

了基础
。

军队军事设施的防灾减灾是国家的一部

分
,

笔者认为应该做好如下工作 ;

( l) 建议对在建和已建的军事工程场地进行地

质灾害的调查工作
,

按照 国家对地质灾害普查工作

的要求
,

进行场地的地质灾害危险性评估
,

分析是否

存在地质灾害
,

为部队的站场建设提供依据
。

( 2 )坚持预防为主
,

对于新建的军事设施要进

行严格的科学论证
,

如果存在地质灾害的风险
,

应该

采用先避让后治理的原则
。

除非由于作战需要地理

位置不能调整外
,

选址尽量避开地质灾害风险区域
。

当避让不开时则必须进行治理
。

( 3) 由于地质灾害的发生都与地形地质环境有

关
,

具有受地形
、

地貌
、

地层岩性和地质构造等地质


